Proses berpikir versus penalaran Matematika by Lailiyah, Siti et al.

Keynote Speaker: 
1. dr. H. A. A. van Eerde (Universiteit Utrecht) 
2. drs. F. H. J. van Galen (Universiteit Utrecht) 
3. Dr. Eng. Anto Satriyo Nugroho, M. Eng. (BPPT) 
Prosiding Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika 2015  
ISBN No. 978-979-028-728-0 
Universitas Negeri Surabaya 25 April 2015 iii 
  





















Prosiding Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika 2015  
ISBN No. 978-979-028-728-0 
Universitas Negeri Surabaya 25 April 2015 v 
 
 
 ............................................................................................................ iii 
 ............................................................................................................................. v 
PERANCANGAN SISTEM TRACKING DAN DISTURBANCE REJECTION BERBASIS 
NEURAL NETWORKS PADA AUTONOMOUS UNDERWATER VEHICLE (AUV) ....... 1 
Abdul Muis Prasetia1, Trihastuti Agustinah2, Joko Susila3 dan Rusdhianto Effendie A.K.4
 1 
Implementasi Pengolahan Citra Dan Fuzzy Logic Untuk Menentukan Setting Point Suhu 
Oven Selama Proses Pemanggangan Roti ............................................................................ 12 
Ali Rizal Chaidir1*, Muhammad Rivai2 .................................................................... 12 
Waypoint Tracking Control pada Quadrotor Menggunakan Integral Sliding Mode dengan 
Speed Control ........................................................................................................................... 22 
Anisa Ulya Darajat, Swadexi Istiqphara ................................................................ 22 
Prediksi Kebutuhan Listrik Di Jawa Timur Dengan Metode Arima Double Seasonal Dan 
Anfis Sebagai Upaya Optimalisasi Energi Dan Sumber Daya Mineral ............................ 32 
1Anita Trias Anggareni dan 2Suhartono ................................................................... 32 
PENGENALAN EKSPRESI WAJAH MENGGUNAKAN JARINGAN SYARAF TIRUAN 
KOHONEN SELF ORGANIZING MAP (K-SOM) .............................................................. 40 
Bagus Hardiansyah1, M. Isa Irawan 2, Dwi Ratna Sulistyaningrum 3 ..................... 40 
BILANGAN DOMINASI PADA GRAF HASIL OPERASI COMB LINTASAN DENGAN 
LINTASAN, SIKEL, DAN BINTANG ................................................................................. 48 
Darmaji1, Reni Umilasari2 ........................................................................................ 48 
BENTUK - BENTUK IDEAL PADA SEMIRING 𝑫𝒏𝒙𝒏ℤ+,⊕,⊙ ................................... 58 
Dian Winda Setyawati1, Soleha2 .............................................................................. 58 
PEMODELAN KEMISKINAN DI PROVINSI  JAWA TIMUR DENGAN PENDEKATAN 
SEEMINGLY UNRELATED REGRESSION (SUR) SPASIAL .......................................... 63 
Dibyo adi wibowo1, Setiawan2, Vita Ratnasari3 .................................................... 63 
Pembentukan  Geometri Fractal dengan menggunakan sistem Lindenmayer ................ 68 
Dwi Juniati, Ketut Budayasa .................................................................................... 68 
Prediksi Harga Saham dengan Menggunakan Artificial Neural Network ....................... 78 
Edwin Riksakomara ................................................................................................ 78 
Analisis Sistem Dinamik Model Epidemi Tipe SITRS Antar Dua Wilayah ..................... 84 
Eko Alan Kusumayadi S.P.L1, Hariyanto2, Mardlijah3 ......................................... 84 
IDENTIFIKASI GAS CAMPURAN MENGGUNAKAN KOLOM PARTISI DAN SENSOR 
QUARTZ CRYSTAL MICROBALANCE ............................................................................... 96 





















vi 25 April 2015 Universitas Negeri SUrabaya 
Eva Inaiyah Agustin1, Muhammad Rivai2, Achmad Arifin3 ................................. 96 
PEMODELAN KASUS PNEUMONIA (RADANG PARU) BALITA DI KOTA SURABAYA 
MENGGUNAKAN METODE GENERALIZED POISSON REGRESSION DAN NEGATIVE 
BINOMIAL REGRESSION .................................................................................................. 104 
Fitria Nur Maghfiroh1, Purhadi2, I Nyoman Latra3 ............................................. 104 
STABILITAS MODEL PERTUMBUHAN ALGA ........................................................... 127 
Hajar1, Mardijah2 ................................................................................................... 127 
ESTIMASI DATA HILANG  PADA RANCANGAN PERCOBAAN ............................. 134 
Hery Tri Sutanto ..................................................................................................... 134 
MEMBANGKITKAN SAMPEL ACAK DENGAN MATLAB METODE LINIER 
CONGRUENT METHOD (LCM) UNTUK ANALISIS LINTAS SIFAT PERTUMBUHAN 
DAN DAYA HASIL BEBERAPA GENOTIPE KACANG HIJAU (Vigna radiata ( L.))144 
Hidayat Bambang Setyawan, Setiyono, Aris Nila Anggraini ................................. 144 
Kajian Kelengkungan Dan Torsi Kurva Parameter Dalam Ruang ................................. 155 
Iis Herisman, Komar Baihaqi ................................................................................. 155 
GEOGRAPHICALLY WEIGHTED LASSO DAN PRINCIPAL COMPONENT ANALYSIS 
UNTUK MENGATASI MULTIKOLINIERITAS DATA SPASIAL STUDI KASUS: 
PERUMAHAN PONDOK INDAH JAKARTA SELATAN ............................................. 160 
Ike Fitriyaningsih1, Sutikno2 ................................................................................. 160 
APLIKASI FUZZY INFERENCE SYSTEM (FIS) DENGAN METODE MAMDANI UNTUK 
MEMPREDIKSI PENGEMBALIAN FORMULIR CALON PESERTA DIDIK BARU.... 
 171 
Imamatul Ummah1, Mohammad Isa Irawan2 .......................................................... 171 
ANALISIS FAKTOR-FAKTOR YANG MEMPENGARUHI TINGKAT KEPUASAN DAN 
LOYALITAS PENGUNJUNG WISATA BAHARI LAMONGAN (WBL) .................... 179 
Indry Arifani1 dan Destri Susilaningrum2 ............................................................... 179 
PEMODELAN HARGA SAHAM NEGARA ASEAN MENGGUNAKAN VECTOR 
AUTOREGRESSIVE MOVING AVERAGE (VARMA)..................................................... 187 
Isma Muthahharah1, Agus Suharsono2 ................................................................... 187 
IMPLEMENTASI SENSOR DRAG FORCE FLOW DAN TEKANAN UNTUK 
MEMPREDIKSI POSISI KEBOCORAN PIPA DENGAN METODE NEGATIVE 
PRESSURE WAVE ................................................................................................................ 197 
Kemahyanto Exaudi1, Muhammad Rivai2, Djoko Purwanto3 ................................ 197 
DESAIN SISTEM KENDALI AUTONOMOUS UNDERWATER VEHICLE 
MENGGUNAKAN METODE PROPORTIONAL INTEGRAL DERIVATIVE (PID) .... 209 
Kresna Oktafianto1, Mardlijah2, dan Hendro Nurhadi3 .......................................... 209 
PENGUJIAN HIPOTESIS MODEL SPLINE TRUNCATED DALAM REGRESI 
NONPARAMETRIK  MULTIVARIABEL ....................................................................... 219 
Luh Putu Safitri Pratiwi1, I Nyoman Budiantara2, Wahyu Wibowo 3 .................. 219 





















Prosiding Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika 2015  
ISBN No. 978-979-028-728-0 
Universitas Negeri Surabaya 25 April 2015 vii 
EKSISTENSI KONTROL DAN KETUNGGALAN SISTEM OPTIMAL PADA MODEL 
EPIDEMI SEIT ..................................................................................................................... 229 
M. Ivan Ariful Fathoni1, Mardlijah2, Hariyanto3................................................. 229 
PENGEMBANGAN MODEL SISTEM DINAMIK UNTUK MENINGKATKAN 
KEPUASAN PELANGGAN ENERGI LISTRIK (STUDI KASUS: PLN PAMEKASAN)239 
Mochamad Ari Saptari1,  Erma Suryani2 .............................................................. 239 
ESTIMASI GENERALIZED METHOD OF MOMENT (GMM) PADA MODEL 
CONFIRMATORY FAKTOR ANALISIS (CFA) ................................................................ 248 
Mohammad Sobirin 1, Bambang Widjanarko Otok2 , Vita Ratnasari3 ................... 248 
ESTIMASI REGRESI NONPARAMETRIK B-SPLINE DENGAN METODE ORDINARY 
LEAST SQUARE ................................................................................................................. 255 
Muh Rusmayadi1, Wahyu Wibowo2, Agus Suharsono3 ......................................... 255 
SUPPORT VECTOR MACHINE UNTUK IMAGE RETRIEVAL .................................... 259 
Muhammad Athoillah1, M. Isa Irawan2 dan Elly Matul Imah3 .............................. 259 
ANALISIS KESTABILAN GERAK LONGITUDINAL PESAWAT TERBANG ........ 268 
Muhammad Fauzi, Yusuf Fuad. ............................................................................ 268 
HASIL KALI DALAM BERBOBOT PADA RUANG 𝑳𝒑𝑿 ............................................. 278 
Muhammad Jakfar1, Hendra Gunawan2, Mochammad Idris3 ............................. 278 
ANALISIS KESTABILAN  PADA MODEL PENYEBARAN PENYAKIT 
MAKROPARASITIS ........................................................................................................... 285 
M.Setijo Winarko ................................................................................................... 285 
ANALISIS KESTABILAN PADA MODEL PERTUMBUHAN MIKROALGA DALAM 
BIOREAKTOR FED-BATCH ............................................................................................ 292 
Nailul Izzati1, Mardlijah2 ...................................................................................... 292 
Kontrol Optimal Sistem Wave Energy Converter (WEC) Secara Nonlinear dengan Pengaruh 
Parameter Tuning ................................................................................................................ 299 
Nalsa Cintya Resti1, Mardlijah2 ............................................................................ 299 
ANALISIS DINAMIK PRODUKSI LIPID NETRAL PADA PERTUMBUHAN 
MIKROALGA DENGAN KETERBATASAN NUTRISI ................................................ 307 
Nasria Nacong1, Mardlijah2 .................................................................................... 307 
PEMODELAN WAKTU RESPON BERDASARKAN DISTRIBUSI LOGNORMAL 315 
Noer Hidayah ......................................................................................................... 315 
Pemodelan Volatilitas Menggunakan Metode Constant Conditional Correlation MGARCH 
pada Pasar Modal Indonesia ............................................................................................... 324 
Noor Amelia1, Endah Rokhmati2, Suhartono3 ..................................................... 324 
ESTIMASI  MODEL  REGRESI  SEMIPARAMETRIK MENGGUNAKAN METODE 
PENALIZED LEAST SQUARE ........................................................................................... 333 
Nur Salam 1, Dewi Sri Susanti2  dan Parida.3 ......................................................... 333 





















viii 25 April 2015 Universitas Negeri SUrabaya 
EXPONENTIAL SMOOTHING DENGAN PENDEKATAN STATE SPACE UNTUK 
PERAMALAN DATA INFLASI (Studi Kasus Inflasi Kota Banda Aceh dan Inflasi Nasional)
 344 
Nurhariyadi1, Agus Suharsono2, Suhartono2 .......................................................... 344 
APLIKASI METODE POWER SPECTRUM PADA PEMBUATAN SISTEM 
PENGKONVERSI SUARA UCAPAN MENJADI TEKS ................................................ 354 
Nurul Hidayat1, Yoga Arifianto2 ............................................................................. 354 
PENDUGAAN TINGKAT PARTISIPASI ANGKATAN KERJA DAN TINGKAT 
PENGANGGURAN TERBUKA DI KABUPATEN PAMEKASAN MENGGUNAKAN 
SMALL AREA ESTIMATION DENGAN PENDEKATAN HIERARCHICAL BAYES . 362 
Putu Gita  Suari Miranti1, Agnes Tuti Rumiati2, Vita Ratnasari3 ........................... 362 
PENGELOMPOKAN KECAMATAN DI KOTA SURABAYA SEBAGAI UPAYA 
MONITORING PERSEBARAN PENYAKIT INFEKSI MENULAR SEKSUAL PASCA 
PENUTUPAN LOKALISASI DOLLY ............................................................................... 374 
Ratu Sawitri Rizqi Putri1, Destri Susilaningrum2 ................................................... 374 
Implementasi Kendali Logika Fuzzy Untuk Mengontrol Pergerakan Olfactory Mobile Robot 
Dalam Mengikuti Dinding Obyek ....................................................................................... 384 
Rendyansyah1, Muhammad Rivai2, Djoko Purwanto3 ......................................... 384 
PENDEKATAN FRACTIONALLY INTEGRATED SMOOTH TRANSITION 
AUTOREGRESSIVE (FI-STAR) UNTUK DATA INFLASI ............................................ 396 
Rini Tri Hadiyati1, Irhamah2, Heri Kuswanto3 .................................................... 396 
PENAKSIRAN PARAMETER BIVARIATE ZERO-INFLATED POISSON REGRESSION 
(BZIPR) 406 
Riska Lita Umami1,  Purhadi2 ,I Nyoman Latra3 .................................................... 406 
Implementasi Metode Fuzzy pada Kontrol Suhu Oven dalam Proses Pemanggan Kue 415 
Rizki Dwi Irianti1, Muhammad Rivai2, Djoko Purwanto3 .................................. 415 
Transformasi Wavelet KontinupadaRuang𝑳𝒑(ℝ𝒏) dengan Faktor Dilasi Vektor ........ 425 
Rizky Darmawan1, Mahmud Yunus2 .................................................................... 425 
APLIKASI METODE “AUTOMATIC CLUSTERING FUZZY LOGICAL 
RELATIONSHIPS” DENGAN MATLAB .......................................................................... 431 
Robert Kurniawan1, ............................................................................................... 431 
Faktor yang Mempengaruhi  Partisipasi Tenaga Kerja Perempuan Provinsi Banten Tahun 
2012 dengan Binary Logistic Regression.............................................................................. 440 
Achmad Fauzi Bagus Firmansyah1, Robert Kurniawan2*) .................................... 440 
ESTIMASI KURVA REGRESI NONPARAMETRIK SPLINE TRUNCATED 
MULTIRESPON ................................................................................................................... 448 
Rosalina Salhuteru1, I Nyoman Budiantara 2, Ismaini Zain 2 .................................. 448 
Jumlah Ideal Fuzzy dari Near-Ring ..................................................................................... 457 
Saman Abdurrahman ................................................................................................. 457 





















Prosiding Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika 2015  
ISBN No. 978-979-028-728-0 
Universitas Negeri Surabaya 25 April 2015 ix 
ESTIMASI PARAMETER REGRESI LOGISTIK ORDINAL DENGAN EFEK 
INTERAKSI .......................................................................................................................... 464 
Sanlly J Latupeirissa1 dan Vita Ratnasari2 ............................................................. 464 
ESTIMASI PARAMETER SPASIAL DURBIN MODEL DENGAN PENDEKATAN 
BAYESIAN ........................................................................................................................... 474 
Siti Soraya1, Setiawan2, Santi Puteri Rahayu2 ........................................................ 474 
ANALISIS KEDALAMAN KAPAL SELAM DENGAN KONTROL DERIVATIF-
PROPORSIONAL ................................................................................................................ 481 
Sivi Almanaf Ali Shahab1, Yusuf Fuad2 .............................................................. 481 
Kajian Sifat – Sifat Graf Pembagi-Nol dari Ring Komutatif dengan Elemen Satuan .. 492 
Soleha1, Dian W. Setyowati2, Satrio A. W.3 ........................................................ 492 
PENERAPAN MODEL REGRESI MULTILEVEL LOGISTIK UNTUK MENGKAJI 
PENGARUH KEMATIAN ANAK DAN FAKTOR SOSIAL EKONOMI TERHADAP 
FERTILITAS DI PULAU JAWA TAHUN 2012 .............................................................. 502 
Sugiarto, SST., MM................................................................................................ 502 
ANALISIS JALUR PENGARUH LINGKUNGAN, KOMPENSASI,DAN BUDAYA 
ORGANISASI TERHADAP KOMITMENCALON PEGAWAI .................................... 514 
Sugiarto, SST., MM................................................................................................ 514 
ANALISIS MODEL PREDATOR –PREY UNTUK MENINGKATKAN PRODUKTIVITAS 
HASIL TANAM PADI ......................................................................................................... 524 
Suzyanna................................................................................................................. 524 
Trajectory Tracking Control pada Quadrotor Menggunakan Kontrol Backstepping Berbasis PI
 539 
Swadexi Istiqphara, Trihastuti Agustinah, Ali Fatoni......................................... 539 
PERBANDINGAN UJI TANDA (SIGN) DAN UJI WILCOXON DITINJAU DARI P-
VALUE 550 
Tanti Nawangsari .................................................................................................. 550 
Perancangan  Kontroler Fuzzy  Prediktif Untuk Tracking Ketinggian Aktual Pada Uav 
(Unmanned Aerial Vehicle) .................................................................................................. 558 
Thorikul Huda ........................................................................................................ 558 
Struktur Hirarkis Jalur Kereta Api SDT Menggunakan Petri Net dan Aljabar Max-Plus
 568 
Tri Utomo1, Subiono2 ............................................................................................. 568 
Prediksi Binding Site Protein-Ligan Menggunakan Extreme Learning Machine (ELM)578 
Umi Mahdiyah1, M. Isa Irawan2, Elly Matul Imah3 ............................................... 578 
Pemodelan Jumlah Kasus Demam Berdarah Dengue (DBD) di Kota Surabaya Menggunakan 
Metode Poisson Regression dan Negative Binomial Regression ........................................ 586 
Urifah Hidayanti1, Purhadi2, I Nyoman Latra3 .................................................... 586 





















x 25 April 2015 Universitas Negeri SUrabaya 
PENAKSIRAN PARAMETER MODEL GEOGRAPHICALLY WEIGHTED 
MULTINOMIAL LOGISTIC REGRESSION .................................................................. 599 
Vita Fibriyani1, I Nyoman Latra2, Purhadi3 ............................................................ 599 
MODEL INVENTORI PRODUKSI KONTINU DENGAN MEMPERHATIKAN 
KERUSAKAN PRODUK ..................................................................................................... 609 
Vylda Pavela1, Mardlijah2 ..................................................................................... 609 
Nilai Eigen Matrik Pada Kejadian Waktu Diskrit Markov Chain Yang Berhingga ..... 616 
Wahyu Fistia Doctorina,Farida Agustini ................................................................ 616 
PENERAPAN MODEL PREDICTIVE CONTROL (MPC) PADA OPTIMISASI 
PORTOFOLIO SAHAM ...................................................................................................... 622 
Wawan Hafid Syaifudin1, Subchan2, Endah Rochmati3 ...................................... 622 
OPTIMASI DYNAMIC PRICING MENGGUNAKAN ALGORITMA GENETIKA 
(STUDI KASUS HOTEL XYZ SURABAYA) ............................................................. 631 
Wiwik Anggraeni1*, Rifanda Putri P2 ..................................................................... 631 
PENERAPAN ARITMATIKA MODULO DALAM  BUDAYA PRIMBON JAWA .... 640 
Yuniawatika, S.Pd., M.Pd ....................................................................................... 640 
PERTANYAAN REFLEKTIF MAHASISWA SETELAH PRAKTIK MENGAJAR 
MATEMATIKA DI SMP TAHUN 2014 ............................................................................ 653 
Abdul Haris Rosyidi ............................................................................................... 653 
PEMANFAATAN MUSIK SEBAGAI STIMULUS KEAKTIFAN DALAM 
PEMBELAJARAN MATEMATIKA ................................................................................. 659 
Agus Julianto, Dwi Anita ........................................................................................ 659 
PERANCANGAN PROTOTIPE MODUL BERBASIS PENEMUAN TERBIMBING PADA 
PERKULIAHAN ANALISIS KOMPLEKS ....................................................................... 668 
Anny Sovia .............................................................................................................. 668 
KARAKTERISASI BERPIKIR REFRAKSI MAHASISWA MENYELESAIKAN 
MATEMATIKA TENTANG DATA ................................................................................... 676 
Anton Prayitno1, Akbar Sutawidjaja2, Subanji3, Makbul Muksar4 ......................... 676 
PENTINGNYA KEMAMPUAN PENALARAN KREATIF DAN KONEKSI MATEMATIS 
SERTA MATHEMATICAL HABITS OF MIND DALAM PEMBELAJARAN 
MATEMATIKA .................................................................................................................... 687 
Aprilia Dwi Handayani1 ........................................................................................ 687 
PROFIL BERPIKIR KRITIS SISWA DALAM PEMECAHAN MASALAH 
MATEMATIKA DITINJAU BERDASARKAN PERKEMBANGAN USIA ................. 694 
Desak Gede Wirayanti Estini .................................................................................. 694 
PENGINTEGRASIAN PENGETAHUAN DAN KETERAMPILAN SISWA KELAS 7 
MELALUI PENGEMBANGAN MATH EXEMPLARS BERORIENTASI KURIKULUM 
2013  ................................................................................................................................ 704 
Dian Kurniati1 ........................................................................................................ 704 





















Prosiding Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika 2015  
ISBN No. 978-979-028-728-0 
Universitas Negeri Surabaya 25 April 2015 xi 
ANALISIS KESALAHAN DAN REKOMENDASI PERBAIKAN BUKU SISWA 
MATEMATIKA KELAS VII SMP/MTs SEMESTER I KURIKULUM 2013 ............... 715 
Erik Valentino1), Yurizka Melia Sari2) .................................................................. 715 
PENERAPAN ALAT PERAGA “BLOK ALJABAR” UNTUK MENGAKTIFKAN DAN 
MEMAHAMKAN SISWA KELAS VII SMP AL IRSYAD BANYUWANGI DALAM 
PEMBELAJARAN PERKALIAN DAN PEMFAKTORAN BENTUK ALJABAR ...... 727 
Suci Muliani, Etik Yuliana ..................................................................................... 727 
PENGGUNAAN MEDIA POTONGAN KAYU MELALUI PEMBELAJARAN 
KOOPERATIF TIPE THINK PAIR SHARE (TPS) UNTUK MEMAHAMKAN SISWA 
MATERI BARISAN DAN DERET DI KELAS XII IPA MA BILINGUAL BATU ...... 735 
Farhadi1, Eka Lestari2 ............................................................................................. 735 
KEMAMPUAN MAHASISWA DALAM MELAKSANAKAN  KOMPETENSI GURU 
PROFESIONAL PADA PEMBELAJARAN BERDASARKAN MASALAH MATERI 
GEOMETRI NON EUCLIDES .......................................................................................... 745 
Fatriya  Adamura, S.Pd., M.Pd. .............................................................................. 745 
PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN IKRAR (INISIASI KONSTRUKSI-
REKONSTRUKSI APLIKASI REFLEKSI) MELALUI PENDEKATAN PENDIDIKAN 
BERBASIS TAUHID PADA MATERI TRIGONOMETRI KELAS X ......................... 755 
Fitri Linda Sari ....................................................................................................... 755 
PENGEMBANGAN BUKU AJAR GEOMETRI YANG MEMBANGUN KEMAMPUAN 
MEMBUKTIKAN ................................................................................................................ 767 
Fuat1, Toto Nusantara2, I Nengah Parta3 ................................................................ 767 
Meningkatkan Pemahman Konsep Matematika Siswa Melalui Pendekatan Scientific Dengan 
Bantuan Sofware Geogebra (Pada Siswa Kelas XI IPA 2 SMA N 8 Bengkulu Selatan)777 
Gusniarti ................................................................................................................. 777 
SKEMA SOLUSI YANG DIPILIH SISWA DALAM MENYELESAIKAN SOAL CERITA 
DITINJAU DARI TEORI OPERATOR KONSTRUKTIF ............................................. 786 
Helti Lygia Mampouw1 , Agung Lukito2, St. Suwarsono3 ..................................... 786 
KORELASI GAYA BELAJAR TERHADAP HASIL BELAJAR MATEMATIKA SISWA
 796 
I.G.A Kartika Natalia ............................................................................................. 796 
Profil Keterampilan Berpikir Kritis Siswa Perempuan SMP Kelas VIII dengan Kemampuan 
Matematika Tinggi dalam Menyelesaikan Soal Berpikir Kritis Masalah Matematika 804 
Ismail ...................................................................................................................... 804 
MENILIK PELAKSANAAN PENILAIAN GURU MATEMATIKA DI SEKOLAH 
NAUNGAN MA’ARIF SURABAYA DALAM KONTEKS KURIKULUM 2013 ......... 819 
Kusaeri, Kuncahyaning Fitria Santoso ................................................................... 819 
PERANAN CERITA RAKYAT DALAM MENDUKUNG PEMBELAJARAN 
STATISTIKA ........................................................................................................................ 826 





















xii 25 April 2015 Universitas Negeri SUrabaya 
Lestariningsih .......................................................................................................... 826 
EFEKTIFITAS PENERAPAN MODEL PEMBELAJARAN MISSOURI MATHEMATICS 
PROJECT (MMP) DENGAN STRATEGI THINK-TALK-WRITE PADA MATERI 
RELASI DAN FUNGSI KELAS VIII DI SMP AL AZHAR MENGANTI GRESIK .... 833 
Lisanul Uswah Sadieda1, Rischa Agustin2 .............................................................. 833 
PENERAPAN SELF ASSESSMENT UNTUK PEMBELAJARAN  FOUNDATION OF  
MATHEMATICS PADA MATERI AXIOMATIC DI KELAS UNGGULAN JURUSAN 
MATEMATIKA .................................................................................................................... 845 
Masriyah ................................................................................................................. 845 
AKTIVITAS BELAJAR GEOMETRI TERMEDIASI: FUNGSI KOGNITIF DAN 
DISFUNGSI KOGNITIF SISWA MTS DALAM MEMPELAJARI BANGUN DATAR 
SEGIEMPAT ......................................................................................................................... 856 
Mega Teguh Budiarto ............................................................................................ 856 
STRATEGI PEMBELAJARAN MATEMATIKA PADA SEKOLAH MENENGAH 
PERTAMA YANG MENGADOPSI KURIKULUM INTERNASIONAL...................... 866 
Moc. Purnomo, S.Pd1, Rohmi Julia Purbasari, S.Pd2 .......................................... 866 
KREATIFITAS GURU DALAM MENYUSUN MEDIA PEMBELAJARAN BERBASIS 
INTRANET PADA MATA PELAJARAN MATEMATIKA DI SMP AL IZZAH BATU874 
Moch. Purnomo, S.Pd ............................................................................................. 874 
KEMAMPUAN GURU MATEMATIKA DALAM MENGEGOLA KELAS MELALUI 
SUMBER BELAJAR UNTUK MENINGKATKAN AKTIVITAS SISWA .................... 883 
Muh. Fitrah ............................................................................................................. 883 
STRUKTUR  PENGETAHUAN  SISWA  SD DALAM MEMECAHKAN MASALAH 
PECAHAN BERDASARKAN TINGKAT KEMAMPUAN MATEMATIKA ............... 891 
Muh. Rizal ............................................................................................................... 891 
PENGEMBANGAN BAHAN AJAR PERSAMAAN LINIER SATU VARIABEL DENGAN 
PENDEKATAN SAINTIFIK ............................................................................................... 905 
Musni Yuliastuti ...................................................................................................... 905 
PROFIL PENALARAN MAHASISWA CALON GURU SD DALAM MEMBUKTIKAN 
RUMUS LUAS BANGUN DATAR DITINJAU DARI PERBEDAAN GAYA KOGNITIF 
VISUALISER DAN VERBALISER.................................................................................... 915 
Nanang Diana .......................................................................................................... 915 
PROFIL PERKEMBANGAN KEMAMPUAN PEMECAHAN MASALAH SISWA 
SEKOLAH DASAR DALAM MENYELESAIKAN MASALAH MELALUI MODEL 
PEMBELAJARAN PROBLEM SOLVING PERFORMANCE MODELLING ................ 925 
Nurcholif Diah Sri Lestari1, Titik Sugiarti2 ............................................................ 925 
OPTIMALIZATION THE UNDERSTANDING OF MATH DISCREATE LEARNING IN 
SOLVING RECURRENCE RELATIONS TOPIC USING GUIDED DISCOVERY 
LEARNING WITH HANDS ON ACTIVITY .................................................................... 933 
Puput Suriyah .......................................................................................................... 933 





















Prosiding Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika 2015  
ISBN No. 978-979-028-728-0 
Universitas Negeri Surabaya 25 April 2015 xiii 
HUBUNGAN ANTARA MOTIVASI BELAJAR DENGAN PRESTASI BELAJAR 
KALKULUS DIFERENSIAL MAHAMAHASISWA KELAS C PENDIDIKAN 
MATEMATIKA UNIVERSITAS SANATA DHARMA YOGYAKARTA .................... 940 
Putu Diah Pramita Dewi1,  Yuliana Pebri Heriawati2, Febi Sanjaya3..................... 940 
PROFIL METAKOGNITIF SISWA SMP DALAM MENYELESAIKAN MASALAH 
MATEMATIKA ................................................................................................................... 949 
Putu Eka Putra ........................................................................................................ 949 
KEMAMPUAN MAHASISWA  DALAM MENYAMPAIKAN KONSEP MATEMATIKA 
BENTUK CERITA DITINJAU DARI KECERDASAN MAJEMUK ............................ 965 
Rachmaniah Mirza.................................................................................................. 965 
PENGEMBANGAN PEMBELAJARAN BERBASIS KECERDASAN MAJEMUK ... 972 
Rahmatillah Agustina Meutia Dewi, Neni Nur Indah Sari ..................................... 972 
PENERAPAN PENDEKATAN REALISTIC MATHEMATICS EDUCATION (RME) 
UNTUK MENINGKATKAN HASIL BELAJAR MATEMATIKA SISWA KELAS VIIc 
MTs DINIYAH PUTERI PEKANBARU ........................................................................... 980 
Reni Wahyuni1, Suripah2, Indah Widiati3 ............................................................ 980 
PENGEMBANGAN PERANGKAT PEMBELAJARAN DENGAN MODEL PENEMUAN 
TERBIMBING BERBASIS TUGAS TERSTRUKTUR PADA MATA KULIAH ALJABAR 
LINIER 987 
Restu Lusiana1 Tri Andari2 ..................................................................................... 987 
PENGEMBANGAN KONEKSI MATEMATIK DAN BERPIKIR KREATIF DENGAN 
KARAKTER MANDIRI DALAM PEMBELAJARAN MATEMATIKA DITINJAU DARI 
TEORI APOS ........................................................................................................................ 994 
Retno Marsitin ........................................................................................................ 994 
FRAMEWORK FOR VIDEO TEACHING OBSERVATION OF MCK IN PRACTICE: A 
CASE OF INDONESIAN TEACHER .............................................................................. 1005 
Rooselyna Ekawati .............................................................................................. 1005 
KEMAMPUAN GURU-GURU SD LABORATORIUM UNESA DALAM 
MERENCANAKAN PEMBELAJARAN MATEMATIKAMENGGUNAKAN  
PENDEKATAN SAINTIFIK ............................................................................................ 1011 
Siti Khabibah ........................................................................................................ 1011 
PROSES BERPIKIR VERSUS PENALARAN MATEMATIKA ................................. 1016 
Siti Lailiyah1, Toto Nusantara2, Cholis Sa’dijah3, Edy Bambang Irawan4 ...... 1016 
PAPAN BILANGAN SEBAGAI MEDIA UNTUK MENGAJARKAN OPERASI 
PENJUMLAHAN BILANGAN CACAH DENGAN MEMPERHATIKAN NILAI TEMPAT
 1024 
Sitti Fithriani Saleh ............................................................................................... 1024 
NILAI KARAKTER BANGSA DENGAN PENDEKATAN TEAM ASSISTED 
INDIVIDUALIZATION (TAI) DI SMA DR SOETOMO SURABAYA ...................... 1033 





















xiv 25 April 2015 Universitas Negeri SUrabaya 
Sizillia Noranda Mayangsari ................................................................................. 1033 
KERANGKA PROSES BERPIKIR OUTSIDE THE BOX: TINJAUAN KRITIS 
TERHADAP CARA KREATIF SISWA MENYELESAIKAN TUGAS MATEMATIKA
 1042 
Sri Hariyani ........................................................................................................... 1042 
PENERAPAN PEMBELAJARAN KONTRUKTIVISME DENGAN MODEL PQRST 
UNTUK MENINGKATKAN KEMAMPUAN KONEKSI MATEMATIS MAHASISWA
 1050 
Sri Suryanti........................................................................................................... 1050 
KARAKTERISTIK PARTIALLY MATHEMATICAL THINKING PROCESS DALAM 
GESTURE SISWA AUTIS ................................................................................................. 1057 
SRIYANTI MUSTAFA1), TOTO NUSANTARA2), SUBANJI3) ...................................... 1057 
MATEMATIKA REKAYASA PADA PERGURUAN TINGGI  TEHNIK KONSEP , 
STRATEGI , PHILOSOPHY DAN BEST PRACTICES .................................................. 1061 
Suharmadi Sanjaya1, Sri Suprapti Hartati2 ............................................................ 1061 
MODEL PEMBELAJARAN DISCOVERY LEARNING DALAM OPERASI ALJABAR 
YANG MELIBATKAN BILANGAN RASIONAL ......................................................... 1069 
Sulasih ................................................................................................................... 1069 
PROSES PENALARAN MAHASISWA CALON GURU DALAM MEMBUKTIKAN 
TEOREMA .......................................................................................................................... 1080 
Susanah ................................................................................................................. 1080 
PROSES BERFIKIR KRITIS BERDASARKAN KINERJA SISWA KELAS VII SMP 
NEGRI 2 AJUNG DALAM MENYELESAIKAN PERMASALAHAN PERSEGI PANJANG
 1091 
Susanto1 ................................................................................................................ 1091 
IDENTIFIKASI  KEPRIBADIAN SISWA KELAS X SMA NEGERI 1 MANYAR GRESIK
 1096 
Sutini1, Nengah Parte2 ........................................................................................... 1096 
PROSES BERPIKIR MAHASISWA DALAM MEMECAHKAN MASALAH GEOMETRI 
DITINJAU DARI SPATIAL INTELLEGENT (SUATU STUDI PENDAHULUAN) ... 1106 
Titin Masfingatin1, Wasilatul Murtafiah2 ........................................................... 1106 
METODE JARIMATIKA SEBAGAI UPAYA MENINGKATKAN KEAKTIFAN 
BELAJAR MATEMATIKA SISWA MATERI PENAMBAHAN DAN PENGURANGAN
 1117 
Ummi Habibah1 .................................................................................................... 1117 
TINGKAT PEMAHAMAN PESERTA PLPG MATEMATIKA RAYON 138 
YOGYAKARTA TERHADAP PENDEKATAN SAINTIFIK PADA KURIKULUM 2013
 1126 
Veronika Fitri Rianasari1, Beni Utomo2, Marcellinus Andy Rudhito3 ................. 1126 
STRATEGI METAKOGNISI ANAK IMPULSIF DAN REFLEKTIF DALAM  
MEMECAHKAN MASALAH MATEMATIKA ............................................................. 1137 





















Prosiding Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika 2015  
ISBN No. 978-979-028-728-0 
Universitas Negeri Surabaya 25 April 2015 xv 
Warli 1137 
TAHAPAN DIFINE  UNTUK MENGEMBANGKAN MODUL BERBASIS MASALAH 
PADA PERKULIAHAN TEKNIK SAMPLING UNTUK MENINGKATKAN 
KEMAMPUAN PENALARAN  DI STKIP PGRI SUMATERA BARAT ................... 1149 
Yulyanti Harisman................................................................................................ 1149 
KEMAMPUAN REPRESENTASI DAN KEMAMPUAN ABSTRAKSI MATEMATIKA 
MAHASISWA PADA MATERI MATEMATIKA SEKOLAH DITINJAU DARI 
KECERDASAN LOGIS MATEMATIS DAN KECERDASAN SPASIAL .................. 1156 
Yuni Arrifadah ..................................................................................................... 1156 
STRATEGI PEMBUKTIAN SISWA SD PADA MATERI KONSERVASI LUAS BANGUN 
DATAR DITINJAU DARI PERBEDAAN GAYA KOGNITIF .................................... 1165 
Yurizka Melia Sari1 ............................................................................................. 1165 
EFEKTIVITAS PENGGUNAAN METODE INKUIRI UNTUK MENINGKATKAN 
KEMAMPUAN PESERTA DIDIK DALAM MATEMATIKA PERKALIAN DENGAN 
BANTUAN ALAT PERAGA BATANG PERKALIAN ................................................. 1170 

























Prosiding Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika 2015 
ISBN No.978-979-028-728-0 
 
1016 25 April 2015 Universitas Negeri Surabaya 
 







, Cholis Sa’dijah3, Edy Bambang Irawan4 
1
UIN Sunan Ampel Surabaya, Jl. Ahmad Yani 117 Surabaya, lailiyah@uinsby.ac.id   
2
Universitas Negeri Malang,Jl. Semarang 5 Malang, totonusantara@yahoo.com  
3
 Universitas Negeri Malang,Jl. Semarang 5 Malang, lis_sadijah@yahoo.co.id  
4




Abstrak. Seringkali muncul pertanyaan-pertanyan yang terkait dengan proses berpikir dan 
penalaran, diantaranya “Apabila seseorang berpikir, apakah seseorang tersebut bisa dikatakan 
bernalar?”, “Apabila seseorang bernalar, apakah seseorang tersebut bisa dikatakan berpikir?”,  
“Apakah berpikir dan bernalar merupakan dua hal yang sama?”. Proses berpikir dan penalaran 
merupakan dua hal yang sangat penting dalam ilmu psikologi kognitif. Untuk beberapa orang, 
psikologi kognitif diartikan sebagai ilmu tentang berpikir dan pemikiran dapat dikatakan sebagai 
mahkota kognisi. Kemajuan psikologi kognitif telah menjadi senjata hebat dari teknik penelitian 
dan model teoritis yang dapat menyingkap beberapa fakta tentang pemikiran dan memberinya 
peran dalam batasan yang masuk akal dalam teori psikologi. Oleh karena itu, banyak penelitian 
yang mengkaji tentang proses berpikir dan penalaran terutama dalam bidang pendidikan 
matematika. Tujuan penelitian tentang proses berpikir dan penalaran dalam bidang pendidikan 
matematika salah satunya yaitu mendalami proses terjadinya sesuatu dalam benak siswa ketika 
mengerjakan masalah atau menyelesaikan masalah matematika. Selanjutnya hasil penelitian 
tersebut dapat dijadikan rujukan untuk tenaga pendidik menelusuri proses berpikir atau proses 
bernalarnya siswa. Untuk beberapa orang, seringkali proses berpikir dan penalaran digunakan 
secara sinonim. Dalam makalah ini dipaparkan perbedaan antara proses berpikir dan penalaran 
beserta contohnya dalam matematika. 
 





Sebagian orang seringkali menggunakan proses berpikir dan penalaran secara sinonim, 
kemudian juga sering terjadi pertanyaan-pertanyaan yang terkait dengan proses berpikir dan 
penalaran, apabila seseorang berpikir dapatkah dia dikatakan melakukan penalaran? atau 
sebaliknya, apabila seseorang bernalar dapatkan dia dikatakan berpikir? dan lain-lain. Proses 
berpikir dan penalaran merupakan dua hal yang sangat penting dalam ilmu psikologi kognitif. 
Untuk beberapa orang, psikologi kognitif diartikan sebagai ilmu tentang berpikir dan 
pemikiran dapat dikatakan sebagai mahkota kognisi [1]. Pengertian berpikir menurut Solso 
adalah proses yang membentuk representasi mental baru melalui transformasi oleh interaksi 
dari atribusi mental yang mencakup pertimbangan, penalaran, penggambaran, pemecahan 
masalah logis, pembentukkan konsep, kreativitas dan kecerdasan. Dalam kamus psikologi [2] 
mendefinisikan nalar (reason) sebagai totalitas proses intelektual yang terlibat dalam berpikir 
dan upaya memecahkan masalah. Nalar dalam arti lain juga tentang jangkauan pikir ataupun 
kekuatan pikir. Penalaran diartikan sebagai cara (hal) yang menggunakan nalar; hal yang 
mengembangkan atau mengendalikan sesuatu dengan nalar dan bukan dengan perasaan. 
Studi ilmiah mengenai hubungan antara otak disatu sisi dan penalaran serta proses berpikir 
di sisi yang lain sudah sejak dulu menjadi wilayah ahli syaraf [3]. Ahli syaraf telah 
menemukan sebuah rangkaian tes diagnostik yang bisa digolongkan sebagai bagian dari 
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taksiran neurologis. Salah satu tes yang digunakan adalah Tugas Menyortir Kartu Wisconsin, 
dimana diminta untuk menyortir kartu satu per satu dengan meletakkan kartu-kartu itu 
dibawah satu dari empat kartu target. Tes ini didesain untuk melihat apakah orang tersebut 
bisa menemukan peraturan awal dari pembentukkan konsep dan menemukan sebuah 
peraturan baru dengan mengabaikan peraturan yang telah ditegakkan sebelumnya. Untuk 
mengetahui bagaimana otak bekerja saat kita menjelaskan berpikir dan bernalar secara 
eksklusif alamiah dilakukan secara lisan. Apabila seseorang mengandalkan bahasa (verbal) 
untuk bisa mencapai kesimpulan maka otak kiri yang berkerja secara optimal dibandingkan 
dengan otak kanan. Apabila seseorang menyelesaikan masalah dengan membangun model 
dalam sebuah representasi struktural atau menggunakan teknik non verbal untuk mencapai 
kesimpulan maka otak kanan bekerja secara optimal dibandingkan dengan otak kiri. 
Kemajuan psikologi kognitif telah menjadi senjata hebat dari teknik penelitian dan model 
teoritis yang dapat menyingkap beberapa fakta tentang pemikiran dan memberinya peran 
dalam batasan yang masuk akal dalam teori psikologi. Oleh karena itu, banyak penelitian 
yang mengkaji tentang proses berpikir dan penalaran terutama di bidang matematika, salah 
satunya yaitu mendalami proses terjadinya sesuatu dalam benak siswa ketika mengerjakan 
masalah atau menyelesaikan masalah matematika. Selanjutnya hasil penelitian tersebut dapat 
dijadikan rujukan untuk tenaga pendidik dalam menelusuri proses berpikir atau proses 
bernalarnya siswa. Jika tenaga pendidik dapat memahami perbedaan proses berpikir dan 
penalaran siswa di matematika maka dapat digunakan sebagai evaluasi pembelajaran dan 
menyusun instrumen (soal). Pada makalah ini dipaparkan perbedaan proses berpikir dan 







 Berpikir dalam ilmu psikologi didefinisikan sebagai proses yang membentuk representasi 
mental baru melalui transformasi informasi oleh interaksi kompleks dari atribut mental yang 
mencakup pertimbangan, pengabstrakan, penalaran, pemecahan masalah logis, pembentukan 
konsep, kreativitas dan kecerdasan [1]. Dari pengertian tersebut, terdapat tiga ide dasar 
tentang berpikir: (a) berpikir adalah kognitif, terjadi secara internal dalam pemikiran namun 
keputusan diambil lewat perilaku, (b) Berpikir adalah proses yang melibatkan beberapa 
manipulasi pengetahuan dalam sistim kognitif dan (c) Berpikir bersifat langsung dan 
menghasilkan perilaku yang memecahkan masalah atau menuju langsung pada solusi. 
Pikiran adalah gagasan dan proses mental [4]. Berpikir memungkinkan seseorang untuk 
merepresentasikan dunia sebagai model dan memberikan perlakuan terhadapnya secara 
efektif sesuai dengan tujuan, rencana, dan keinginan. Kata yang merujuk pada konsep dan 
proses yang sama diantaranya kognisi, pemahaman, kesadaran, gagasan, dan imajinasi. 
Berpikir melibatkan manipulasi otak terhadap informasi, seperti saat kita membentuk konsep, 
terlibat dalam pemecahan masalah, melakukan penalaran, dan membuat keputusan. Berpikir 
adalah fungsi kognitif tingkat tinggi dan analisis proses berpikir menjadi bagian dari psikologi 
kognitif. 
Definisi yang paling umum dari berpikir adalah berkembangnya ide dan konsep di dalam 
diri seseorang [5]. Perkembangan ide dan konsep ini berlangsung melalui proses penjalinan 
hubungan antara bagian-bagian informasi yang tersimpan di dalam diri seseorang yang berupa 
pengertian-pengertian. “Berpikir” mencakup banyak aktivitas mental. Kita berpikir saat 
memutuskan barang apa yang akan kita beli di toko. Kita berpikir saat melamun sambil 
menunggu kuliah pengantar psikologi dimulai. Kita berpikir saat mencoba memecahkan ujian 
yang diberikan di kelas. Kita berpikir saat menulis artikel, menulis makalah, menulis surat, 





















Prosiding Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika 2015 
ISBN No.978-979-028-728-0 
 
1018 25 April 2015 Universitas Negeri Surabaya 
 
membaca buku, membaca koran, merencanakan liburan, atau mengkhawatirkan suatu 




Penalaran memiliki kata dasar “nalar”. Nalar menurut Kamus Bahasa Indonesia 
Kontemporer adalah kegiatan yang memungkinkan seseorang berpikir logis atau  
jangkauan/kekuatan pikir [6]. Dalam kamus psikologi nalar (reason) diartikan sebagai 
totalitas proses intelektual yang terlibat dalam berpikir dan upaya memecahkan masalah. 
Lebih jauh, penalaran (reasoning) diartikan sebagai proses berpikir khususnya berpikir logis 
atau berpikir memecahkan masalah [2]. Menurut kamus besar Bahasa Indonesia menjelaskan 
penalaran sebagai proses berpikir yang bertolak dari pengamatan indera (pengamatan 
empirik) yang menghasilkan sejumlah konsep dan pengertian [7]. Berdasarkan pengamatan 
yang sejenis akan terbentuk proposisi–proposisi yang sejenis, sehingga disimpulkan sebuah 
proposisi baru yang sebelumnya tidak diketahui berdasarkan sejumlah proposisi yang 
diketahui atau dianggap benar, proses inilah yang disebut menalar.  
Keraf (dalam Shadiq) menjelaskan penalaran (jalan pikiran atau reasoning) sebagai: 
“Proses berpikir yang berusaha menghubung-hubungkan fakta-fakta atau evidensi-evidensi 
yang diketahui menuju kepada suatu kesimpulan” [8]. Secara lebih lanjut, didefinisikan 
bahwa penalaran merupakan suatu kegiatan, suatu proses atau suatu aktivitas berpikir untuk 
menarik kesimpulan atau membuat suatu pernyataan baru yang benar berdasar pada beberapa 
pernyataan yang kebenarannya telah dibuktikan atau diasumsikan sebelumnya. Selanjutnya 
Copi (dalam Shadiq) menyatakan sebagai berikut: “Reasoning is a special kind of thinking in 
which inference takes place, in which conclusions are drawn from premises” [9]. Berdasarkan 
definisi tersebut, penalaran merupakan kegiatan, proses atau aktivitas berpikir untuk menarik 
suatu kesimpulan atau membuat suatu pernyataan baru berdasar pada beberapa pernyataan 
yang diketahui benar ataupun yang dianggap benar yang disebut premis. Dari definisi tersebut 
dapat diketahui bahwa kegiatan penalaran terfokus pada upaya merumuskan kesimpulan 
berdasarkan beberapa pernyataan yang dianggap benar. Penalaran yang dimaksudkan dalam 
penelitian ini diartikan sebagai aktivitas mental atau aktivitas kognitif dalam menyelesaikan 
masalah dan juga berkaitan erat dengan proses berpikir dalam mengambil suatu kesimpulan 
dan merupakan ciri dari kegiatan matematika.  
Sulaiman menjelaskan bahwa penalaran dapat didefinisikan sebagai suatu proses 
berpikir dalam hal ini yaitu berpikir divergen [10]. Berpikir divergen menurut Sulaiman 
adalah berpikir yang bertujuan untuk menghasilkan banyak kemungkinan jawaban atas 
pertanyaan yang sama. Berpikir divergen sering menghasilkan variabilitas. 
 
Perbedaan Berpikir dan Penalaran 
 
Krulik, Rudnick dan Milou mengungkapkan bahwa penalaran merupakan bagian dari 
berpikir, namun seringkali berpikir dan bernalar digunakan secara sinonim [11]. Keterkaitan 
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Gambar 1 Hirarki Berpikir (Krulik, Rudnick dan Milou) 
Tahapan berpikir paling rendah adalah mengingat (recall). Pada tahapan mengingat ini 
proses berpikir seseorang tidak sampai menggunakan proses logis atau analitis, tetapi proses 
berpikir berlangsung secara otomatis. Sebagai contoh: ketika seseorang siswa SMP ditanya 
1 +  1 maka secara otomatis dia akan menjawab dengan 2, dimana seorang siswa tersebut 
tidak benar-benar berpikir tetapi karena hanya mengingat saja. 
Tahapan berikutnya yaitu tahapan berpikir kedua adalah berpikir dasar (basic thinking) 
merupakan bentuk yang lebih umum dari berpikir. Kebanyakan keputusan dibuat dalam 
berpikir dasar. Ketika seseorang dihadapkan pada permasalahan membeli 2  buku seharga 
𝑅𝑝. 12.000, maka dia akan berpikir berapa harga untuk masing-masing buku yaitu dengan 
membagi 𝑅𝑝. 12.000, dengan 2 sehingga diperoleh 𝑅𝑝. 6.000. Dalam hal ini, orang tersebut 
sudah menggunakan penalarannya dengan melakukan operasi pembagian bukan perkalian. 
Tahapan berpikir ketiga yaitu berpikir kritis (critical thinking) dimana sudah ditandai 
dengan kemampuan menganalisa masalah, menentukan kecukupan data untuk menyelesaikan 
masalah, memutuskan perlunya informasi tambahan dalam suatu masalah dan menganalisis 
situasi. Dalam tahapan berpikir ini juga termasuk mengenali konsistensi data dan dapat 
menentukan kevalidan suatu kesimpulan.  
Tahapan berpikir tertinggi adalah berpikir kreatif (creative thinking) yang ditandai dengan 
kemampuan menyelesaikan suatu masalah dengan cara-cara yang tidak biasa, unik dan 
berbeda. Dalam berpikir kreatif, seseorang akan melalui tahapan mensintesis ide-ide, 
membangun ide-ide, merencanakan penerapan ide-ide dan menerapkan ide-ide tersebut 
sehingga menghasilkan sesuatu atau produk yang baru. Produk yang dimaksud adalah 
kreativitas. Seperti Gauss ketika masih anak-anak diminta menjumlahkan bilangan 1 sampai 
100 , hanya dalam beberapa menit ia sudah mampu menyelesaikannya. Gauss mampu 
mengatur bilangan 1  sampai dengan 100  dengan cara berpasangan,  1 + 100 =  101, 2 +
99 =  101  dan seterusnya. Jadi jawabannya sederhana yaitu ada 50 pasang bilangan yang 
jumlahnya 101. Sehingga jawabannya yaitu 50 𝑥 101 =  5050. 
Proses berpikir yang mencakup berpikir kreatif dan berpikir kritis disebut dengan berpikir 
tingkat tinggi (high order thinking). Sedangkan proses berpikir yang mencakup berpikir 
kreatif, berpikir kritis dan berpikir dasar disebut penalaran (reasoning). Penalaran merupakan 
proses berpikir yang memiliki karakteristik tertentu, yaitu: pola berpikir logis atau bersifat 
analitis. Pola berpikir logis berarti menggunakan logika tertentu, sedangkan bersifat analitis 
merupakan konsekuensi dari pola berpikir tertentu. 
Berdasarkan hirarki berpikir tersebut, dapat disimpulkan bahwa penalaran merupakan 
bagian dari proses berpikir. Jadi apabila seseorang bernalar maka dapat dikatakan bahwa 
seseorang tersebut berpikir, akan tetapi apabila seseorang berpikir maka belum dapat 
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Penalaran Matematika dan Contoh Masalah dalam Matematika 
 
Untuk dapat meningkatkan kemampuan berpikir matematika siswa perlu mengetahui 
tingkatan kemampuan berpikir matematika. Shefer dan Foster mengajukan tiga tingkatan 
kemampuan berpikir matematika, yaitu tingkatan reproduksi, tingkatan koneksi, dan tingkatan 
analisis [12]. Masing-masing tingkatan terdiri atas komponen-komponen sebagai 
indikatornya, yaitu: (a) Tingkatan Reproduksi: mengetahui fakta dasar, menerapkan algoritma 
standar, dan mengembangkan keterampilan teknis, (b) Tingkatan Koneksi: mengintegrasikan 
informasi, membuat koneksi dalam dan antar domain matematika, menetapkan rumus yang 
akan digunakan untuk menyelesaikan masalah, dan memecahkan masalah tidak rutin, (c) 
Tingkatan Analisis: matematisasi situasi, melakukan analisis, melakukan interpretasi, 
mengembangkan model dan strategi baru, mengembangkan argumen matematika, dan 
membuat generalisasi. 
Tingkatan kemampuan matematika di atas dapat digunakan selain untuk mengevaluasi 
penekanan proses pembelajaran yang selama ini dilakukan, juga menyusun instrumen (soal 
tes) yang dimaksudkan untuk mengetahui tingkatan kemampuan matematika siswa. Setelah 
kita dapat mengidentifikan tingkat kemampuan siswa, maka upaya-upaya meningkatkan 
kemampuan berpikir matematik dapat dilakukan dengan berpedoman pada komponen 
kemampuan pada tingkatan berikutnya. 
Penalaran matematika yang mencakup kemampuan untuk berpikir secara logis dan 
sistematis merupakan ranah kognitif matematik yang paling tinggi. Sumarmo memberikan 
indikator kemampuan yang termasuk pada kemampuan penalaran matematika [13], yaitu 
sebagai berikut: membuat analogi dan generalisasi, memberikan penjelasan dengan 
menggunakan model, menggunakan pola dan hubungan untuk menganalisis situasi, 
matematika, menyusun dan menguji konjektur, memeriksa validitas argumen, menyusun 
pembuktian langsung, menyusun pembuktian tidak langsung, memberikan contoh penyangkal, 
mengikuti aturan inferensi. Di bawah ini akan diberikan contoh masalah dalam matematika 
yang menuntut kemampuan penalaran matematika. 
a. Membuat Analogi 































Dengan demikian nilai dari A adalah 
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b. Menyusun dan Menguji Konjektur 
Contoh: 
Proses Induktif: 
𝐴 = 1 dan 𝐵 = 15 maka 𝐴𝐵 + 1 = 16 = 42 
𝐴 = 11 dan 𝐵 = 105 maka 𝐴𝐵 + 1 = 1156 = 342 
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𝐴 = 111 dan 𝐵 = 1005 maka 𝐴𝐵 + 1 = 111556 = 3342 
 
Konjektur: 
𝐴 = 11 ⋯ 1   
2008 𝑎𝑛𝑔𝑘𝑎
dan 𝑏 = 1 0 0 ⋯ 0 5    
2009 𝑎𝑛𝑔𝑘𝑎






c. Menggunakan Pola untuk Menganalisis Situasi Matematik 
Contoh: 




   
 
    
Pola        1      2               3               4 
Banyak bola   1      3          6              ? 
Berapa banyak bola ke 4? 
Jawab: 
Dilihat dari banyaknya bola maka akan terbentuk sebuah deret: 1, 3, 6, …  
dengan mengurangkan masing-masing bilangan akan didapatkan deret baru yaitu 2, 3, … . 
Berdasarkan deret yang baru didapatkan beda/selisih dari deret baru tersebut adalah 𝑏 = 1. 
Jadi banyaknya bola ke 4 adalah 6 + 4 =  10. 
 
d. Memberi Penjelasan dengan Menggunakan Model 
Contoh:  Pak Budi adalah seorang pedagang roti. Beliau menjual roti menggunakan 
gerobak yang hanya dapat memuat 600  roti. Roti yang dijualnya adalah roti 
manis dan roti tawar dengan harga masing-masing adalah 𝑅𝑝 5.500,00  dan 
𝑅𝑝 4.500,00  per bungkusnya. Dari penjualan roti ini, beliau memperoleh 
keuntungan 𝑅𝑝 500,00 dari sebungkus roti manis dan 𝑅𝑝 600,00 dari sebungkus 
roti tawar. Apabila modal yang dimiliki oleh Pak Budi adalah 𝑅𝑝 600.000 , 
buatlah model matematika dengan tujuan untuk memperoleh keuntungan sebesar-
besarnya! 
Jawab: 
Permasalahan di atas dapat dimodelkan dalam bentuk matematika dengan menggunakan 
sistem pertidaksamaan linear dua variabel. Dengan memisalkan banyaknya roti manis dan 
roti tawar secara berturut-turut sebagai 𝑥 dan 𝑦, maka diperoleh tabel sebagai berikut. 
 
Jenis Roti Kapasitas Gerobak Modal Keuntungan 
Roti manis 𝑥 5500𝑥 500𝑥 
Roti tawar 𝑦 4500𝑦 600𝑦 
 ≤ 600 ≤ 600.000  
Sehingga apabila dituliskan dalam bentuk sistem pertidaksamaan akan menjadi seperti 
berikut ini. 
𝑥 +  𝑦 ≤  600, 
5.500𝑥 +  4.500𝑦 ≤  600.000, 
Untuk 𝑥, 𝑦 anggota bilangan cacah, 𝑥 ≥  0, 𝑦 ≥  0 
Dua pertidaksamaan yang terakhir (baris ketiga) menunjukkan syarat dari nilai 𝑥 dan 𝑦. 
Karena 𝑥 dan 𝑦 secara berturut-turut menyatakan banyaknya roti, maka tidak mungkin 





















Prosiding Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika 2015 
ISBN No.978-979-028-728-0 
 
1022 25 April 2015 Universitas Negeri Surabaya 
 
nilai 𝑥 dan 𝑦 bernilai negatif. Perhatikan kolom keempat dari tabel di atas. Kolom keempat 
tersebut menyatakan fungsi yang akan ditentukan nilai maksimumnya (nilai optimum). 
Fungsi tersebut dapat dituliskan dalam persamaan matematika sebagai berikut. 
𝑓 𝑥, 𝑦 =  500𝑥 +  600𝑦 
Tujuan dari permasalahan ini adalah mencari nilai 𝑥 dan 𝑦 yang menjadi anggota 
himpunan penyelesaian dari sistem pertidaksamaan, serta membut fungsi 𝑓(𝑥, 𝑦)  =
 500𝑥 +  600𝑦 bernilai optimum (maksimum). 
 
e. Memeriksa Validitas Argumen 
Contoh: 
Periksa setiap langkah di bawah ini 
Misalkan  𝑎 = 𝑏 
Kalikan dengan 𝑎  𝑎2 = 𝑎𝑏 
Kurangkan dengan 𝑏2 𝑎2 − 𝑏2 = 𝑎𝑏 − 𝑏2 
Faktorkan    𝑎 + 𝑏  𝑎 − 𝑏 = 𝑏(𝑎 − 𝑏) 
Bagi dengan 𝑎 − 𝑏    𝑎 + 𝑏 = 𝑏 
Subtitusi untuk 𝑎    2𝑏 = 𝑏 




Proses berpikir dan penalaran merupakan dua hal yang berbeda, dimana penalaran 
merupakan bagian dari berpikir. Jika seseorang bernalar maka orang tersebut dapat dikatakan 
berpikir, akan tetapi jika seseorang berpikir maka tidak dapat dikatakan orang tersebut 
bernalar. Penalaran matematika yang mencakup kemampuan untuk berpikir secara logis dan 
sistematis merupakan ranah kognitif matematik yang paling tinggi. Adapun indikator yang 
termasuk penalaran matematika antara lain: membuat analogi dan generalisasi, memberikan 
penjelasan dengan menggunakan model, menggunakan pola dan hubungan untuk 
menganalisis situasi, matematika, menyusun dan menguji konjektur, memeriksa validitas 
argumen, menyusun pembuktian langsung, menyusun pembuktian tidak langsung, 
memberikan contoh penyangkal, mengikuti aturan inferensi. 
Kajian pada makalah ini adalah kajian pustaka, oleh karena itu perlu diterapkan dalam 
pembelajaran matematika. Selain itu, contoh masalah matematika hanya terbatas pada contoh 
secara umum, oleh karena itu perlu dikembangkan soal-soal lain yang lebih dapat 




 [1] Solso, R., Maclin, O.H., Maclin M.K, 2008. Cognitive Psychology Eighth Edition 
(terjemahan Mikael dan Kristianto). Jakarta: Penerbit Erlangga. 
[2] Chaplin, C.P. 1989. Kamus Lengkap Psikologi (terjemahan Kartini Kartono). Jakarta: 
Rajawali Press. 
[3] Caramazza, A., Gordon, J., Zurif, E.B, DeLuca, D. 1976. Right-hemispheric damage and 
verbal problem solving behavior. Brain and Language, 3, 41-46. 
[4]  Wikipedia. 2015. Pikiran. (Online), (http://id.wikipedia.org/wiki/Pikiran), diakses pada 
tanggal 5 April 2015. 
[5] (Online), (http://www.psikologi.or.id), diakses pada tanggal 5 April 2015.   
[6] Peter, S. dan Yeni, S. 2002. Kamus Bahasa Indonesia Kontemporer. Jakarta: Balai 
Pustaka. 
[7]  Depdikbud. 1990. Kamus Besar Bahasa Indonesia. Jakarta: Balai Pustaka. 





















Prosiding Seminar Nasional Matematika dan Pendidikan Matematika 2015 
ISBN No.978-979-028-728-0 
 
Universitas Negeri Surabaya 25April 20151023 
 
[8] Shadiq, Fadjar. 2004. Pemecahan Masalah, Penalaran dan Komunikasi. Disampaikan 
pada Diklat Instruktur/Pengembang Matematika. Yogyakarta: Departemen Pendidikan 
Nasional Direktorat Jenderal Pendidikan Dasar dan Menengah Pusat Pengembangan 
Penataran Guru (PPPG) Matematika Yogyakarta. 
[9] Shadiq, Fadjar. 2007. Penalaran atau Reasoning, Perlu dipelajari Para Siswa di Sekolah?. 
(Online), (http://prabu.telkom.us/2007/08/29/penalaran-atau-reasoning/), diakses pada 
tanggal 11 Maret 2013. 
[10] Sulaiman, et al. 2010. A Review of Different Types Of Thinking In Fostering Students 
Intelligence. Journal of Eksplanasi, Vol 5, No. 2, Edisi Oktober 2010. 
[11] Krulik, S. Rudnick, J. and Milou, E. 2003. Teaching Mathematics in Middle School. A 
Practical Guide. New York: Pearson Education. 
[12] Shafer, M.C dan Foster, S. 1997. The Changing Face of Asessmen. Principled Practice 
in Mathematics and Science, pp. 1-7, 1 (2). (Online), http://www.wcer.wisc.edu/ucisla.  
[13] Sumarmo. 2002. Alternatif Pembelajaran Matematika Dalam Menerapkan Kurikulum 
Berbasis Kemampuan. Makalah pada Seminar Tingkat Nasional FPMIPA UPI. TIdak 
diterbitkan. 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
